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EDITORIAL

La presente guia practica para la Escuela de Ingenieria Informatica surge en el afio 2021,
como respuesta a la necesidad de contar con material formal, de utilidad préctica y con ejemplos
de casos reales, adecuados a los contenidos de los diferentes cursos impartidos en las carreras de

Ingenieria en Informatica, Ingenieria en Sistemas de Informacion e Ingenieria de Software.

El objetivo de estas guias es orientar al estudiante a establecer una solucion ante los
problemas que se plantean utilizando un analisis de la situacion o problema, un planteamiento de
un disefio, un desarrollo y realizando las pruebas necesarias para garantizar los resultados

obtenidos.

Las guias estan clasificadas en cinco areas de conocimiento: “Tecnologia aplicada”,
“Asuntos organizacionales”, “Infraestructura”, “Metodologias y tecnologias de software” e

“Interdisciplinarios”.

En la seccion de “Tecnologia aplicada” se incluyen las tendencias tecnoldgicas actuales y
su aplicacion en la solucién de un problema o servicio. Ejemplos de estas tecnologias son las bases
de datos, los frameworks para desarrollo, lenguajes de programacién, arquitecturas, entre otros.
Adicionalmente, en esta area se pretende desarrollar fundamentos de esa tecnologia: los conceptos
y habilidades basicas para comprender los principales conceptos de la computacion e informatica,
como por ejemplo los conceptos de autdmatas, sistemas numeéricos, algoritmos y diagramas de

flujo, entre otros.

En “Asuntos organizacionales” se incluyen aspectos administrativos, como por ejemplo la
administracion de los recursos para un proyecto informético, los tiempos de duracién, los costos,
qué tipo de sistemas empresariales son los adecuados para la organizacion, la planificacion de

estrategias para el uso de tecnologias y velar por los resultados que los procesos generen.
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El area de “Infraestructura” contiene todo lo relacionado con la arquitectura y organizacion
de los computadores, los sistemas operativos y las redes de telecomunicaciones. Asimismo, incluye

elementos de seguridad informatica e infraestructura virtual.

En “Metodologias y tecnologias de software ” se abarca lo concerniente al analisis y disefio
de las soluciones tecnologicas. Para esto se utilizan elementos de especificacion del software,
procesos de ingenieria, aspectos relacionados con la calidad de los sistemas, la verificacion y

validacion de los resultados, y la implementacion y mantenimiento de las aplicaciones.

La seccion de “Interdisciplinarios” aborda aspectos que no son necesariamente técnicos,
pero que ayudan a la formacién integral del estudiante y a construir habilidades necesarias del
profesional en tecnologias de informacion, como lo son otro idioma, elementos matematicos, de
comunicacion, de metodologias de investigacion, de presupuestos y estadisticas. EI dominio del
idioma inglés es importante para la interaccion con personal de paises que utilizan esa lengua
universal. Las habilidades de comunicacion para entrevistar a los usuarios, elaborar y exponer

reportes técnicos de los proyectos resulta muy importante.
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CURSO: INTRODUCCION A LA COMPUTACION
a. Generalidades

La presente guia, titulada “Guia practica para el curso ‘Introduccion a la computacion’: I1F-
THEN-ELSE”, forma parte de la serie de guias correspondientes al area de “Tecnologia aplicada”.
El curso es impartido para las carreras de Ingenieria en Informaética, Ingenieria en Sistemas de

Informacion e Ingenieria de Software.

Este documento estd dividido en dos temas que explican las estructuras IF SIMPLE y
también la de IF ANIDADOS. En cada tema se muestra una explicacion conceptual, que
posteriormente se ejemplifica. Para abordar los diferenes niveles de complejidad en la ldgica
utilizada, se presentan algunos problemas y su disefio. Finalmente, se incluye una serie de ejercicios

que el estudiante podré desarrollar para practicar y reafirmar el tema.
b. Competencias por desarrollar

Esta guia tiene el propoésito de exponer los conceptos para el desarrollo de ejercicios por

parte del estudiante. Se pretende desarrollar las siguientes competencias:

«  Utilizar conceptos basicos de Idgica y matematica.
»  Seleccionar las estructuras de datos mas adecuadas para la resolucién problemas.
»  Realizar procesos de abstraccién, analisis y sintesis.

«  Disefar soluciones algoritmicas a los problemas planteados.

c. Contenidos tematicos

Se aborda la estructura genérica del IF-THEN-ELSE, asi como las dos estructuras logicas
béasicas que se desprenden de esta y que se utilizan para el disefio y programacion de aplicaciones,

a saber:

+ IFSIMPLE
+ IF ANIDADOS
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d. Resultados de aprendizaje
El estudiante sera capaz de:
*  Reconocer la diferencia entre el IF SIMPLE y el IF ANIDADO.

»  Elaborar el disefio de la lI6gica de solucion de un problema mediante el uso de IF
SIMPLES e IF ANIDADOS.
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DIAGRAMACION ESTRUCTURADA

La diagramacion estructurada es una técnica que sujeta el desarrollo de programas a un
conjunto de reglas de disefio, documentacion y pruebas de programas. Es la solucion del problema
representada en forma grafica, a traves de diagramas. Se define como una serie de operaciones
organizadas de manera légica y ordenada que permite dar solucion a un problema planteado
(Velasco, 2020).

La diagramacion estructurada resulta muy Util para quien inicia sus pasos en programacion.
Es importante mencionar que existen diferentes esquemas de representacion l6gica de la solucion

de un problema, no obstante, para esta guia se utilizara la diagramacién estructurada.
Estructura IF-THEN-ELSE

Objetivos:

» Identificar la I6gica de solucién para un problema planteado.
» Elaborar el disefio de la solucion mediante el diagrama y el uso de la estructura IF
SIMPLE.

La estructura IF-THEN-ELSE se utiliza para evaluar una condicion, la cual se representa a
través de un rombo. En esta estructura se evalla la expresion dentro de la condicion; si esta se
cumple, se ejecutan las instrucciones gque estan a la derecha (en el lado del THEN), de lo contrario,
se ejecutan las instrucciones que estan a la izquierda (en el lado del ELSE). Solamente se puede
cumplir una de las dos direcciones. Cualquiera de ellas tendrd la salida por el conector. Su

representacion grafica es la siguiente:
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ELSE (no) THEN (sf)

| l

Figura No. 1: Estructura IF-THEN-ELSE.
Fuente: Elaboracion propia.

Cuando solamente se utiliza un IF, a la estructura se le suele denominar IF SIMPLE. A

continuacion, un ejemplo de IF SIMPLE:
EJEMPLO

Elabore un diagrama que permita imprimir por papel la edad de una persona solamente si
esta tiene menos de 15 afios. Deberd leer el nimero de cédula y la edad.

Anélisis:
Para dar solucion al problema, se realizaran los siguientes pasos:

1. ldentificacion de los datos que deben ingresar al sistema, procesos u operaciones que deben
Ilevarse a cabo y resultados o salidas.

2. Elaboracion del disefio de la I6gica de solucion.
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Solucién:
1. Identificacion de entradas, operaciones y salidas.
Identificacion de las entradas:

El ejercicio indica que los datos que se deben leer son el nimero de cédula y la edad, por
lo tanto, estos dos son los datos que deberian ingresar. Para efectos del problema, se utilizaran las

siguientes variables: cedula, edad.
Identificacion de operaciones:

Se debe validar la edad de la persona, ya que esta debe ser impresa solamente si es menor

que 15 afios, por lo tanto, se debe comparar la edad con los 15 afios, de esta forma:
edad < 15
Si lo anterior se cumple, entonces, se realiza la impresion de la edad.
Identificacion de salidas:

Se solicita imprimir por papel el nimero de cédula y la edad, estas son las dos variables por

imprimir.
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2. Elaboracién del disefio

Utilizando los simbolos de diagramacion, se tiene que el disefio es el siguiente:

inicio

|

cedula, edad

l

edad < 15

edad

Y
A

v

fin

Figura No. 2. Ejemplo con la estructura IF-THEN-ELSE.
Fuente: Elaboracion propia.

En la solucion se muestra la lectura de dos variables, cedula y edad. La condicion evalla la
edad de manera que, si la edad es menor estricto que 15 afios, entonces se imprime por papel la
edad leida. De lo contrario, no se ejecutan instrucciones. Obsérvese que, ya sea gque la condicién

se cumpla o no, se tiene una Unica salida por el conector del IF SIMPLE.
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Estructura IF ANIDADOS
Objetivos:

o ldentificar la lIogica de solucion para un problema planteado.
e Elaborar el disefio de la solucion mediante el diagrama y el uso de la estructura IF
ANIDADOS.

El IF ANIDADOS es una estructura que se utiliza cuando se presentan diferentes rangos de

evaluacion, es decir, cuando se tiene més de una opcion para evaluar.

La representacion gréfica de los IF ANIDADOS es la siguiente:

'

ELSE (no) THEN (si)
condicién

l l

THEN (si)

ELSE (no)

I— | '

ELSE (no) THEN (si)

'

-
| 4,(\><

Figura No. 3. Estructura de IF ANIDADOS.
Fuente: Elaboracidn propia.
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EJEMPLO

Una empresa que fabrica mascarillas desea una aplicacion que permita calcular el salario
para un empleado, de acuerdo con la cantidad de mascarillas fabricadas. EI empleado recibe una
bonificacion que se obtiene aplicando el porcentaje correspondiente sobre el salario base, de

acuerdo con la siguiente tabla:

Cantidad de mascarillas fabricadas Porcentaje
De 1 a 10, inclusive ambos 5%
De 11 a 50, inclusive ambos 11%
De 51 a 100, inclusive ambos 15%
De 101 a 150, inclusive ambos 22%
Mas de 150 31%

Se debera considerar que, si el empleado tiene al menos 10 afios de trabajar para la empresa,
se le otorga un monto extra de 20.000 colones, ademas de la bonificacion mencionada. Debera leer
el nombre del empleado, nimero de cédula, cantidad de mascarillas fabricadas, afios de trabajar
en la empresa y salario base. Se solicita imprimir por papel el nombre del empleado, nimero de
cédula, salario base y salario total por pagar (incluye la bonificaciéon y el monto extra). Se asume

que no se aplican deducciones de ley.

Con base en la descripcion anterior, disefie la solucion Idgica a través de un diagrama y
utilizando IF ANIDADOS.

Anélisis:
Para dar solucion al problema, se realizaran los siguientes pasos:

1. ldentificacion de los datos que deben ingresar al sistema, de los procesos u operaciones y
resultados o salidas.

2. Elaboracion del disefio.
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Solucién:
1. Identificacion de entradas, operaciones y salidas.
Identificacion de las entradas:

A continuacidn, se mencionan los datos de lectura y el nombre de la variable que se utilizara

Nombre del dato de lectura Nombre de la variable
nombre del empleado nombre
numero de cédula del empleado cedula
cantidad de mascarillas fabricadas mascarillas
afios de trabajar en la empresa anos
salario base base

Obsérvese que los datos que se desea calcular, como la bonificacion y el salario total por
pagar, no se deben leer, ya que precisamente es lo que se debe calcular. Sin embargo, se debe
identificar las variables que se utilizaran para esta informacion en la seccion denominada

“Identificacion de procesos u operaciones”.
Identificacion de procesos u operaciones:
Para identificar las operaciones se debe tomar en cuenta lo siguiente:

e El problema solicita calcular el total por pagar, que incluye la bonificacion y el monto extra.
e EIl monto extra del empleado dependera de la cantidad de afios laborados en la fabrica, por

lo tanto, es una pregunta que se debe realizar, es decir, se debe indicar:

Si la cantidad de afios laborados es al menos 10, entonces, el monto extra es de 20.000

colones, de lo contrario, no se le otorga un monto extra, es decir, que este es cero.
Lo anterior, escrito en un lenguaje simbdlico, seria:

(afios = 10 OR afios > 10), entonces, monto extra= 20.000
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La bonificacion dependera de la cantidad de mascarillas que fabrique el empleado, y para
esto se tiene cinco rangos; dependiendo de la cantidad, se aplicara un porcentaje sobre el
salario base.

Cada rango representa una sentencia que, al evaluarla, tendrd una respuesta afirmativa o
negativa. Si es afirmativa, se aplica el porcentaje sobre el salario base, y este resultado es

precisamente el monto de bonificacién, de esta forma:
Si (afios=1 OR afios >1) AND (afios=10 OR afios <10), entonces,

bonificacion=salario base *5/100, pero si esto no se cumple, entonces se puede cumplir el

siguiente rango, es decir:
Si (afios=11 OR afios >11) AND (afios=50 OR afios <50), entonces,

bonificacién=salario base *11/100, pero si esto no se cumple, entonces se puede cumplir el

siguiente rango, es decir:
Si (afios=51 OR afios >51) AND (afios=100 OR afios <100), entonces,

bonificacién=salario base *15/100, pero si esto no se cumple, entonces se puede cumplir el

siguiente rango, es decir:
Si (afios=101 OR afios >101) AND (afios=150 OR afios <150), entonces,

bonificacion=salario base *22/100, pero si esto no se cumple, entonces se puede cumplir el

siguiente rango que seria el Gltimo, de esta forma:
Si afios > 150, entonces, bonificacion=salario base *31/100

Se debe utilizar la estructura IF ANIDADOS, ya que se trabajara con mas de un rango.
Se indica que no se consideran las deducciones de ley, asi que no se realizan estos calculos.
El salario total del empleado esta dado por la suma del monto extra, y de la bonificacion.

Esto, representado de manera simbdlica, seria:

Salario total=salario base + monto extra + bonificacion

10
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Identificacién de salidas:

Las salidas son los datos que el usuario final desea tener, ya sea de forma digital o impresa.
En este caso se solicita imprimir por papel el nombre del empleado, nimero de cédula, salario base
y salario total por pagar (incluye el salario base, la bonificacion y el monto extra). De esta forma

se imprime, con el simbolo del papel, la siguiente informacion:
nombre, cedula, salario base y salario total
2. Elaboracion del disefio de solucion

Utilizando los simbolos de diagramacion y trasladando la légica explicada anteriormente,

se tiene el siguiente disefio:

11
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inicio

[ calcular extra ]

*****(afios = 10 OR afios = 10)

<P

2 o TER
/ nombre, cedula, mascarillas, anos, base /

¢ A 4 A 4

exira=0 extra = 20000

calcular bonif

v

calcular extra

;

total = base + bonificacion + exira

v

nombre, cedula, base, total

fin **NOT mascarillas < 1 AND NOT mascarillas = 10

calcular bonif

*mascarillas < 1

v

bonificacion = 0

v

\/
**NOT mascarillas < 11 AND NOT mascarillas > 50
\/

bonificacion =
salario*5/100
v
****NOT mascarillas < 51 AND NOT mascarillas = 100 R ;
A, bonificacion =
salario*11/100
=s*NOT mascarillas < 101 AND NOT mascarillas > 150 Y
*xx bonificacion =
salario*15/100
v v
bonificacion bonificacion
= salario*31/100 = salario*22/100

retorno

12
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LISTA DE EJERCICIOS PARA SOLUCIONAR

1. Una biblioteca desea que usted elabore un diagrama para el control de los pagos por

concepto de multa en el préstamo de libros a un estudiante. Se debe determinar si deben

pagar multa, para esto debe leer el nombre, el nimero de carné, la cantidad de libros

solicitados, el tema del libro y los dias excedidos. Se asume que el estudiante solamente

puede solicitar libros de una misma area. La multa se calcula dependiendo del tema del

libro y con base en lo siguiente:

Si el area del libro es Tecnologia, la multa es de 4000 por dia excedido.

Si el &rea del libro es Medicina, la multa es de 3000 por dia excedido.

Si el &rea del libro es Administracion, la multa es de 2000 por dia excedido.

Si el &rea del libro es de Ingenieria Industrial, la multa es de 1000 por dia excedido.

Si el area del libro es Comercio Internacional, la multa es de 1500 por dia excedido.

Debera imprimir, por papel, los datos leidos y el monto de la multa.

2. Enuna tienda de ropa se desea calcular el monto que debe pagar un cliente, de manera que

este recibe un descuento de acuerdo con los siguientes parametros:

Si compra menos de 10.000 colones, el descuento es de un 2% sobre el monto de
la compra.

Si compra entre 10.000 y 20.000 colones, inclusive ambos, el descuento es de un
5% sobre el monto de la compra.

Si compra mas de 20.000 colones, el descuento es de un 8% sobre el monto de la

compra.

Se le solicita calcular e imprimir el monto total que pago el cliente y el monto del descuento

que se aplicd. Debe leer el nimero de cédula del cliente y el monto de la compra.

13



Universidad Internacional de las Américas U IA
Escuela de Ingenieria Informatica internacions

3. Una empresa dedicada a la venta de equipo de computo desea que usted elabore un
diagrama que permita calcular e imprimir el monto que debe pagar un cliente por la compra
de equipo. Si el equipo es nuevo, se le descuenta un 2% sobre el monto de la compra. Si el
equipo es usado, al monto de la compra se le aplica un 5%. Se debera imprimir el nombre
del cliente, nimero de cédula y monto por pagar (incluido el descuento). Debera leer el

numero de cédula, el nombre del cliente y el monto de la compra.

4. Una compafiia dedicada a dar servicios de electricidad desea desarrollar un programa cuya
principal funcion es la de facturar el consumo a un abonado. Se utilizara el siguiente
criterio:

e De 1a100 kW se cobra 100 colones c/u.

e De 101 a 200 kW se cobra 200 colones c/u.
e De 201 a 350 kW se cobra 300 colones c/u.
e Mas de 350 kW se cobra a 400 colones c/u.

El monto se calcula estrictamente con los pardmetros anteriores. Proceda a leer el nimero
de abonado, nimero de medidor y cantidad de kilowatts consumidos por el cliente. Imprima

la cantidad de kilowatts consumidos y el monto total por pagar.

14
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APENDICE

Simbologia bésica de diagramacion

Simbolo Descripcion

Se utiliza para indicar el inicio y el final del diagrama.
También el nombre y el retorno de una subrutina.

por coma.

Se utiliza para realizar la lectura de las variables. Si son
/ / mas de una, se colocan en el mismo simbolo separadas

Se utiliza para colocar una operacion de asignacioén, es
decir, una expresion en donde se operen variables vy el
resultado se almacene en otra variable. Por ejemplo:

Monto = salario * 3.5

Se debe utilizar un rectangulo o caja, por operacion.

Se utiliza para evaluar una condicion, es decir, una
expresion para determinar si esta es verdadera o falsa.

Se denomina conector y se utiliza para unir todas las
flechas dentro del diagrama.

Se utiliza para realizar una impresion por papel de los
datos.

( C Se utiliza para realizar una impresion por pantalla de los
datos.

16
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Se utiliza para hacer el llamado a una subrutina. Una
subrutina es un diagrama que forma parte del diagrama
principal y que se ejecuta en el momento en que se hace
el llamado al nombre de la subrutina.

Se utiliza para continuar el diagrama en otra péagina.
Dentro del simbolo se coloca un niimero o letra.

Se utiliza para unir todos los simbolos dentro del
diagrama.
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